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(§4) Sicherheitssystem 

® Im einzelnen betrifft die vorliegende Erfindung eine 
elektrische Handbremse fur ein Fahrzeug, wobei ein Eiek- 
tromotor (20) eine Seilrolle (10) dreht, an deren Umfang 
auf gegenuberliegenden Seiten zwei Bremszuge (12) be- 
festigt sind, so daft bei Drehung der Seilrolle (10) simul- 
tan gleich lange Strecken der beiden Seilzuge (12) auf die 
Seilrolle (10) aufgerollt werden. Bevorzugt greifen da bet 
die beiden Seilzuge (12) in der Ausgangsposition der 
Bremse tangential an der Seilrolle (10) an und die Bremse 
ist nach einer Viertelumdrehung der Seilrolle (10) angezo- 
gen. Vorzugsweise umfafSt die Seilrolle (10) einen Bereich 
(13), der wie ein Zahnrad geformt ist und mit einem 
Schneckenantrieb (22) auf der Achse (21) des Elektromo- 
tors (20) zusammenwirkt. Die Achse (14) der Seilrolle (10) 
ist dabei im Fahrzeug bevorzugt vertikal ausgerichtet und 
die Achse (21) des Elektromotors (20) waagerecht orien- 
tiert. Die Seilrolle (10) und der Schneckenantrieb (22) sind 
dabei vorzugsweise in einem Gehause (30) unterge- 
, bracht, in das die beiden Bremszuge (12) auf gegenuber- 
liegenden Seiten eingefuhrt werden. Gemaft einem zwei- 
* ten Aspekt betrifft die Erfindung ein Sicherheitssystem fur 
ein Fahrzeug, das eine elektronische Wegfahrsperre und 
eine elektrische Handbremse, bevorzugt eine Handbrem- 
se nach Anspruch 1, umfaBt. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung betrifft cin Sicherheitssystem 
mit einer elektrischen Handbremse fur ein Fahrzeug. Insbe- 
sondere betrifft die vorliegende Erfindung ein Sicherheitssy- 
stem mit einer elektrischen Handbremse, die mittels eines 
Elektromotors die Bremszuge auf eine Seilrolle aufrollt. 

Stand der Technik 

Kraftfahrzeuge wie Pkws oder auch Nutzfahrzeuge aller 
Art verfugen iiblicherweise tiber zumindest zwei unabhan- 
gige Bremssy steme. Mit dem ersten Bremssystem, das mit 
dem FuB betatigt wird und haufig hydraulisch funktioniert, 
wird das Fahrzeug beim Fahren abgebremst. Das zweite, 
von Hand bediente Bremssy stem dient neben einer Sicher- 
heitsfunktion beim A us fall des ersten Bremssy stern dazu, 
ein Wegrollen des geparkten Fahrzeugs zu verhindern. 

Derartige Handbremsen bzw. Feststellbremsen nach dem 
Stand der Technik weisen Iiblicherweise einen Bremshebel 
und zwei Seilziige auf, die die Bewegung des Hebels auf die 
zumeist an den Hinterradem angebrachten Bremsen iibertra- 
gen. Damit die Handbremse sich in angezogenem Zu stand 
nicht lost und das Fahrzeug wegrollt, verfugt der Bremshe- 
bel der Handbremse Ublicherweise Uber einen Einrastme- 
chanismus, der die angezogene Handbremse fixiert. 

Trotzdem kommt es immer wieder zu Unfallen, wenn ab- 
gestellte Fahrzeuge sich auf abschiissigen Fahrbahnen von 
selbst in Bewegung setzen, da beim Parken haufig vergessen 
wird, die Handbremse anzuziehen. Auch im Fahrzeug zu- 
riickgelassene Kinder konnen die mechanische Handbremse 
Ibsen und damit erhebliche Gefahren erzeugen. 

Daruberhinaus konnen die vorbekannten Handbremsen 
auch von jedem unbefugten Benutzer des Fahrzeugs ohne 
Probleme geldst werden, so dafi solche Bremsen nicht zum 
Schutz vor Diebstahl beitragen konnen. Diese Tatsache ge- 
winnt deshalb zunehmend an Bedeutung, da seit der Erfin- 
dung der elektronischen Wegf ah rsperren Fahrzeuge zuneh- 
mend nicht mehr durch KurzschiieBen der Zundung und 
Wegfahren entwendet werden sondern dadurch, daB sie ab- 
geschleppt oder auf die Ladeflache eines Lastwagens gezo- 
gen werden. 

Um diesen Nachteilen zu begegnen, sind im Stand der 
Technik bereits elektrische betriebene Handbremsen vorge- 
schlagen worden, die die Drehung der Achse eines Elektro- 
motors in eine Zugbewegung der Bremszuge umzuwandeln. 
So sind Konstruktionen bekannt, bei denen die Achse des 
Elektromotors ein Gewinde aufweist, auf dem ein Rohr mit 
einem Innengewinde sitzt, an dem ein oder mehrere Seil- 
ziige befestigt sind. Bei einer Drehung der Achse bewegt 
sich das Rohr und damit der Bremszug vor- bzw. zurtick. 
Der Nachteil dieser Anordnung liegt in der Tatsache, daB die 
zum Teil erhebliche Zugbelastung durch die Bremszuge di- 
rekt auf die Achse des Elektromotors wirkt und damit teure 
Sonderanfertigungen des Elektromotors notwendig sind, die 
diesen Belastungen auch tiber viele Jahre hinweg standhal- 
ten kdnnen. 

Femer sind Konstruktionen bekannt, bei denen zwei 
Schlitten, an deren auBeren Enden die Bremszuge befestigt 
sind, durch einen Riemenantrieb aufeinander zubewegt wer- 
den, wenn der Riemen auf einer an der Achse des Elektro- 
motors befestigten Rolle aufgewickelt wird. Abgesehen von 
ihrer Komplexitat weist auch diese Anordnung im Hinblick 
auf VerschleiBfestigkeit und Langlebigkeit den bedeutenden 
Nachteil auf, daB die Lebensdauer des Gummiriemens be- 
grenztisL 



Die Verwendung einer elektrischen Handbremse in einem 
Sicherheitssystem fur ein Fahrzeug ist in der DE 31 13 362 
offenbart. In der dort beschriebenen Einrichtung wird beim 
Stillsetzen des Fahrzeuges durch einen elektrischen Schal- 
5 ter, der mit dem ZOndschloB des Fahrzeugs verbunden ist, 
ein Elektromotor eingeschaltet, der einen Seilzug aufrollt 
und dadurch eine Handbremse des Fahrzeugs betatigt. Beim 
Inbetriebsetzen des Fahrzeugs wird der Schalter emeut beta- 
tigt, um den Elektromotor mit umgekehrter Drehrichtung in 

10 Gang zu setzen, so daB die Bremse wieder freigegeben wird. 
Die Einrichtung gemaB der DE 31 13 362 kann das Fahr- 
zeug zwar gegen unbeabsichtigtes Wegrollen, nicht jedoch 
gegen Diebst&hle sichern, da das einfache Oberbrucken der 
Kontakte des Schalters das Fahrzeug freigibt Ferner fuhrt 

15 beim Starten eines auf einer abfallenden StraBe geparkten 
Fahrzeugs die Einrichtung gemaB der DE 31 13 362 beim 
Drehen des Zundschlosses moglicherweise zu einer kriti- 
schen Situation. Da simultan mit dem Starten des Motors 
automatisch die Feststellbremse gelost wird, kann das Fahr- 

20 zeug unkontrolliert davon rollen, noch bevor ein Gang ein- 
gelegt worden ist, wenn der Fahrer nicht gleichzeitig tiber 
das Bremspedal das (typischerweise in einem Fahrzeug vor- 
handene) zweite Bremssystem betatigt. 

Die Schwachen der geschilderten Ansatze haben dazu ge- 

25 fuhrt, daB sich bisher Sicherheitssysteme mit elektrischen 
Handbremsen trotz des groBen Bedarfs im Automobilbe- 
reich nicht durchsetzen konnten. 

Der vorliegenden Erfindung liegt somit das Problem zu- 
grunde, ein Sicherheitssystem bereitzustellen, das zum ei- 

30 nen die Fahrzeugsicherheit im Hinblick auf ungewollte Be- 
tatigung und Diebstahl erhoht und zum anderen zu einem er- 
hohten Bedienkomfort flihrt. Der vorliegenden Erfindung 
liegt ferner das Problem zugrunde, einen einfachen, stabilen 
und langlebigen Mechanismus fur ein Sicherheitssysteme 

35 mit einer elektrischen Handbremse zu schaffen, der die Dre- 
hungen der Achse eines Elektromotors besonders effektiv in 
eine Zugbewegung von zwei Bremszugen umsetzt. 

Zusammenf assung der Erfindung 

40 

Die obigen Probleme werden erfindungsgemaB durch ein 
Sicherheitssystem nach dem Patentanspruch 1 gelSst. 

Bevorzugt betrifft die vorliegende Erfindung ein Sicher- 
heitssystem mit einer elektrischen Handbremse fur ein Fahr- 

45 zeug, bei der ein Elektrotor eine Seilrolle dreht, an deren 
Umfang auf gegeniiberliegenden Seiten zwei Bremszuge 
befestigt sind, so daB bei Drehung der Seilrolle simultan 
gleich lange Strecken der beiden Seilziige auf die Seilrolle 
aufgerollt werden. Bevorzugt greifen dabei die beiden Seil- 

50 zuge in der Ausgangsposition der Bremse tangential an der 
Seilrolle an, und die Bremse ist nach einer Viertelumdre- 
hung der Seilrolle angezogen. 

\brzugsweise umfaBt die Seilrolle einen Bereich, der wie 
ein Zahnrad geformt ist und mit einem Schneckenantrieb 

55 auf der Achse des Elektromotors zusammen wirkt. Die 
Achse der Seilrolle ist dabei im Fahrzeug bevorzugt vertikal 
ausgerichtet und die Achse des Elektromotors waagerecht 
orientiert Die Seilrolle und der Schneckenantrieb sind dabei 
vorzugsweise in einem Gehause untergebracht, in das die 

60 beiden Bremszuge auf gegeniiberliegenden Seiten einge- 
riihrt werden. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

65 In der folgenden detaillierten Beschreibung wird eine der- 
zeit bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung unter Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben, in 
der zeigt: 
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Fig. 1: Eine Gesamtansicht der erfindungsgemaBen 
Handbremse aus Motor 20, Zugeinbeit 1, Bremszugen 40 
und den schematisch angedeuteten Radern 50 

Fig. 2: Eine Detailansicht der Zugeinheit 1 zur Umwand- 
lung der Drehung der Achse des Elektromotors 20 in eine 5 
Zugbewegung der Bremsziige 40 in der Ausgangsposition 
im Teilschnitt; 

Fig. 3: Eine Detailansicht der Zugeinheit bei angezogener 
Handbremse im Teilschnitt; 

Fig. 4: Eine Seitenansicht der Zugeinheit gemaB einem io 
Schnitt entlang der Linie A-B in Fig. 2. 

Detaillierte Beschreibung der Erfindung 

Unter Bezugnahme auf Fig. 1 umfaBt die elektrische 15 
Handbremse einen Elektromotor 20 und eine Zugeinheit 1, 
die die Drehung der Achse des Elektromotors in eine Zugbe- 
wegung der Bremsziige 40 iibertragt, mit denen die Bremsen 
an den beiden Radern SO betatigt werden. Dabei konnen, je 
nach Bedarf, Scheibenbremsen, Trommelbremsen oder be- 20 
liebige andere TVpen verwendet werden, die uber Seilzuge 
angezogen werden konnen. 

GemaB Fig. 2 umfaBt die Zugeinheit 1 ein Gehause 30, in 
dem eine Seilrolle 10 an einer Achse 14 drehbar gelagert ist 
Auf gegeniiberliegenden Seiten der Seilrolle 10 sind uber 25 
zwei Stifte 11 zwei Seilzuge 12 an der Seilrolle 10 befestigt. 
Die Verbindung zwischen den Seilziigen 12 und den Stiften 
11 erfolgt dabei durch VerschweiBen, Verquetschen o. a.. In 
der Ausgangsposition, wenn die Bremse nicht angezogen 
ist, liegen die beiden Seilzuge 12 vorzugsweise tangential an 30 
der Seilrolle 10 an. 

Bevorzugt weist die Seilrolle 10 an ihrer einen Seite einen 
Bereich 13 auf, der wie ein Zahnrad geformt ist und mit ei- 
nem Schneckenantrieb 22 auf der Achse 21 des Elektromo- 
tors 20 zusammenwirkt. Die Achse 21 ist dazu senkrecht zur 35 
Achse 14 der Seilrolle 10 orientiert. Durch diese Anordnung 
wird ein vergleichsweise flacher und platzsparender Aufbau 
der elektrischen Handbremse erreicht. 

Bei einer Drehung der Achse 21 wird uber den Schnek- 
kenantrieb 22 und den zahnradformigen Bereich 13 eine 40 
Drehung der Seilrolle 10 bewirkt. Wie in Fig. 3 gezeigt, 
werden dadurch gleiche Langen der beiden Seilzuge 12 si- 
multan auf die Seilrolle 10 aufgewickelt und somit die 
Bremse angezogen. Die Seilzuge liegen dabei in einer Rille 
15 der Seilrolle (vergl. Fig. 4). 45 

Wie in Fig. 4 zu erkennen, liegt die Rille 15 oberhalb des 
zahnradrormigen Bereichs 13. Der Durchmesser der Seil- 
rolle 10 ist so ausgelegt, daB die Bremse nach weniger als ei- 
ner Viertelumdrehung angezogen ist (vergl. Fig. 3). 

GemaB einer anderen Ausfuhrungsform (nicht darge- 50 
stellt) ist die Seilrolle so ausgebildet, daB fur jeden einzel- 
nen Seilzug 12 eine separate Rille 15 vorhanden ist. In die- 
sem Fall kann die Seilrolle 10 zum Anziehen der Bremse 
auch um mehr als 90° gedreht werden, ohne daB sich die 
Seilzuge gegenseitig behindern. 55 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform (nicht darge- 
stellt) wird die Seilrolle 10 nicht durch ein Schneckenan- 
trieb, sondem durch ein Zahnrad auf der Achse 21 des Elek- 
tromotors 20 gedreht. Dazu sind in dieser Ausfuhrungsform 
die Achse 14 der Seilrolle 10 und die Achse 20 des Elektro- 60 
motors parallel zueinander ausgerichtet. Wahrend in diesem 
Fall die Ubersetzung von Drehung in Zugbewegung durch 
das GroBenverhaltnis der Zahnrader bestimmt wird, ist in 
der in Fig. 2 gezeigten, bevorzugten Ausfuhrungsform die 
Steigung des Schneckenantriebs 22 fur das Obersetzungs- 65 
verhaltnis maBgeblich. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 2 verfugt das Gehause 30 an 
gegeniiberliegenden Seiten uber zwei Offnungen 33, 34, 



durch die die Seilzuge 12 eingefuhrt werden. Die Kanten 37 
der Offnungen 33, 34 sind dabei abgerundet ausgebildet, um 
Beschadigungen der Seilzuge 12 zu vermeiden. Das Ge- 
hause umfaBt ferner zwei StandfUBe 36 mit denen die elek- 
trische Handbremse mit dem Rahmen des Fahrzeugs ver- 
bunden werden kann. An einer Seite weist das Gehause 30 
Bohrungen 39 auf, an denen der Elektromotor 20 mit Hilfe 
von Schrauben 32 befestigt ist. 

Zur Dampfung des Elektromotors bei StoBen und Vibra- 
tionen, die beim Betrieb des Fahrzeugs auftreten konnen, 
sind zwischen dem Motor und dem Gehause kleine Gummi- 
elemente 31 angeordnet. An der dem Motor gegeniiberlie- 
genden Seite ist am Gehause eine Vertiefung 38 zur Lage- 
rung der Motorachse vorgesehen. Je nach Bedarf konnen so- 
wohl an dieser Steile, als auch bei der Lagerung 16 der 
Achse 14 der Seilrolle 10 im oberen und unteren Teil des 
Gehauses 30 (vergl. Fig. 4) Kugel- oder Gleitlager eingefugt 
werden. 

Die beschriebene Erfindung hat neben der einfachen Kon- 
struktion den groBen Vorteil, daB auf die Achse 21 des Elek- 
tromotors 20 keine Zugbelastung ausgeiibt wird. Der Elek- 
tromotor 20 unterliegt damit keinen besonderen Anforde- 
rungen sondern muB lediglich iiber ein hinreichendes Dreh- 
moment verfugen, um die Bremse zu betatigen, bzw. in an- 
gezogenem Zustand zu halten. Ebenso wird die Achse 14 
der Seilrolle 10 keinen besonderen Belastungen ausgesetzt, 
da sich die Zugkrafte der beiden Seilzuge 12 gerade gegen- 
seitig kompensieren. Da ferner keine verschleiBenden Bau- 
teile benotigt werden, wird insgesamt eine stabile und lang- 
lebige elektrische Handbremse geschaffen. *~ 

Zur kostengiinstigen Herstellung der elektrischen Hand- 
bremse werden als Materialien fur die beschriebenen Bau- 
teile je nach mechanischer Beanspruchung vorzugsweise 
Kunststoffe, insbesondere Polyamid, oder Metalle verwen- 
det. Da die Stifte 11 zur Befestigung der Bremsziige an der 
Seilrolle hohen Zugbelastungen unterliegen, sind sie bevor- 
zugt aus Metall ausgebildet. FUr die Seilrolle 10 sind ebenso 
wie ftir den Schneckenantrieb 22 beide WerkstofFe denkbar, 
wahrend das Gehause 30 bevorzugt aus Kunststoff und die 
Schrauben 32 zur Befestigung des Motors 20 wiederum vor- 
zugsweise aus Metall gefertigt werden. 

GemaB eines zweiten Aspekts der Erfindung ist die vor- 
liegende elektrische Handbremse in das elektronisch gesteu- 
erte Sicherheitssystem eines Fahrzeugs integriert. Dieses Si- 
cherheitssystem umfaBt bevorzugt neben der elektrischen 
Handbremse eine elektronische Wegfahrsperre und eine 
Zentralverriegelung fur die Turen des Fahrzeugs. GemaB 
der bevorzugten Ausfuhrungsform wird beim Entfernen des 
Zundschliissels zusammen mit der Wegfahrsperre automa- 
tisch die elektronische Handbremse betatigt, so daB das 
Fahrzeug in geparktem Zustand nicht durch Unbefugte be- 
wegt werden kann. 

Damit beim umgekehrten Vorgang, d. h. beim Aufschlie- 
Ben, das Fahrzeug auf abschiissiger Fahrbahn nicht wegrollt, 
bleibt die Handbremse vorzugsweise solange angezogen, 
bis durch den Ziindschlussel die Wegfahrsperre gelost wor- 
den ist und ferner ein Schalter zum Losen der Bremse beta- 
tigt worden ist 

Neben einem erhohten Schutz gegen Diebstahl wird da- 
mit gleichzeitig ein unbeabsichtigtes Wegrollen des gepark- 
ten Fahrzeugs verhindert, da beim Ziehen des Ziindschlus- 
sels und der gleichzeitigen Verriegelung der Wegfahrsperre 
automatisch die Handbremse betatigt wind. 

Insgesamt wird durch das beschriebene Sicherheitssy- 
stem das Risiko von Unfallen oder Diebstahlen fur ein abge- 
stelltes Fahrzeug erheblich verringert. 
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Patentanspriiche 

1. Sicherheitssystem fur ein Fahrzeug, das umfafit: 

a) eine elektronische Wegfahrsperre; 

b) eine elektrische Handbremse, die gemeinsam 5 
mit der Wegfahrsperre beim Abstellen des Fahr- 
zeugs betatigt wird; 

c) wobei beim Starten des Fahrzeugs nacb dem 
Losen der Wegfahrsperre ein zusatzlicher Schalter 
betatigt werden muB, urn die elektrische Hand- 10 
bremse zu losen. 

2. Sicherheitssystem nach Anspruch 1, bei dem die 
elektronische Wegfahrsperre und die elektrische Hand- 
bremse durch das Entfemen des Zundschlussels beta- 
tigt werden. 15 

3. Sicherheitssystem nach einem der Anspriiche 1 oder 
2, wobei zusatzlich eine Zentralverriegelung vorgese- 
hen ist. 

4. Sicherheitssystem nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, wobei die elektrische Handbremse um- 20 
fasst: 

a) in einer Zugeinheit (1) einen Elektromotor 
(20), der eine Seilrolle (10) dreht, 

b) an deren Umfang auf gegenuberliegenden Sei- 
ten zwei Bremsziige (12) befestigt sind, 25 

c) so daB bei Drehung der Seilrolle (10) im we- 
sentlichen gleich lange Strecken der Bremsziige 
(12) auf die Seilrolle (10) aufgerollt werden. 

5. Sicherheitssystem nach Anspruch 4, wobei die 
Bremsziige (12) in der Ausgangsposition tangential an 30 
der Seilrolle (10) angreifen. 

6. Sicherheitssystem nach Anspruch 5, wobei die 
Bremse nach weniger als einer Viertelumdrehung der 
Seilrolle (10) angezogen ist. 

7. Sicherheitssystem nach einem der Anspriiche 4 bis 35 
6, wobei die Seilrolle (10) einen Bereich (13) umfafit, 
der wie ein Zahnrad geformt ist und mit einem Schnek- 
kenantrieb (22) auf der Achse (21) des Elektromotors 
(20) zusammenwirkt. 

8. Sicherheitssystem nach Anspruch 7, wobei die 40 
Achse (14) der Seilrolle (10) in montiertem Zustand 
vertikal ausgerichtet ist und die Achse (21) des Elek- 
tromotors (20) waagerecht ausgerichtet ist. 

9. Sicherheitssystem nach Anspruch 7 oder 8, wobei 
die Seilrolle (10) und der Schneckenantrieb (22) in ei- 45 
nem Gehause (30) untergebracht sind, in das die beiden 
Bremsziige (12) auf gegenuberliegenden Seiten einge- 
fiihrt werden. 
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